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Entwicklung von Bestimmungstools

Zusammen mit Michel Baudraz :
Entwicklung von
Bestimmungstools seit 15 Jahren

2022 - 2025 Automatische
Bestimmung durch K




Entwicklung eines Tools zur automatischen Bestimmung

2022 2024 2025
(Mai) (November) (Juni)
B&B Initiierung Sl =enieibli Veroffentlichung

P lopido des Projekts — und Kontrolle von g lepido

400'000 Fotos \ /

Entwicklung und
~ Optimierung des
/ Algorithmus
Vorbereitung von Algorithmen zur
% automatischen Bestimmung von
Fauna und Flora



Einige Zahlen

~400°000 Fotos

Beibehaltene:
340742 Fotos



Einige Zahlen

Unsere

Datenbanken

Private
Fotografen

Beibehaltene:
340742 Fotos



Einige Zahlen

Unsicher:
Vorrat: 17°950 Bilder
40771 Bilder

Beibehaltene: Verwendet:
340742 Fotos 282021 Bilder



Einige Zahlen
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Wichtige Aspekte des neuen Tools

Fokussiert auf Tagfalter und Widderchen der Schweiz

Kostenlos und frei zuganglich

In 4 Sprachen (DE, FR, IT, EN)

Okologiealgorithmus hinzugefiigt (Datum und Koordinaten)



Okologiealgorithmus

/ Datum -« Phanologie
OkOIOg iealgorith Mus - geografische Verbreitung

geografische Parameter
\ / T~ Hohenverbreitung
\ Koordinaten \

klimatische

Okologische Parameter topografische

Vorkommenswahrscheinlichkeit
Probabilité d’occurrence Vegetationsstruktur



Okologiealgorithmus

iErebia pluto
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O
Wildstrubel

20. Juli
Wahrscheinlichkeit
hoch

O
_— Ziirich

25. Marz
Wahrscheinlichkeit
gering




Wie funktioniert das Tool?

Server
WSL
Pflanzen API 1
Pilze API 2
> ’é E:aepiE)rI\sddeOSuisse » Tagfalter AP' 3
Nachtfalter API 4

Lebensraume | API 5

. API X




Wie funktioniert das Tool?

Server
WSL
Pflanzen AP 1
B Pilze APl 2
: > ’é lepido >
J < Papillons de Suisse < Tagfalter AEIE
H. genava 97% H. genava 97%
H. fagi 3% H. fagi 3%

AR Nachtfalter API 4
Lebensraume | APIS

. API X




Wie funktioniert das Tool?
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Wie funktioniert das Tool?
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Berucksichtigte Arten

« Tagfalter (Papilionoidea):. 202 Arten

 Rotwidderchen: 14 Arten

 Grunwidderchen: 9 Arten




Arten (Sonderfalle)

Vereinigte Arten (aber durch Okologiealgorithmus getrennt)

Colias alfacariensis | hyale Melitaea athalia | celadussa Zygaena purpuralis | minos
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Bis zur Gattung bestimmte Arten

Adscita sp. Jordanita sp.
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Und die Unterarten?

Unterarten, die durch die zwei Algorithmen getrennt werden

Lycaena hippothoe euridice / eurydame  Lycaena tityrus tityrus / subalpinus
: I < - »,’ “1s G ,'\ ‘

Unterarten, die nur durch den Okologiealgorithmus getrennt werden

Erebia pronoe psathura / vergy Euphydryas aurinia aurinia / glaciegenita Phengaris alcon alcon / rebeli
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Besser als andere bereits vorhandene Tools

r
® z

W e : X v .
ooge e INaturalist  opcen,  lepido

¢
»
4

& Agriades orbitulus
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Papilio machaon
Vanessa atalanta Plebejus argus
Maniola jurtina Pyrgus armoricanus
Lasiommata megera Thymelicus sylvestris
Parnassius phoebus Melitaea varia
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Weibchen Blaulinge
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Mannchen Blaulinge
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ﬂ 100 % Pyrgus serratu/ae'
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Thymelicus

.

% ‘The/icus sylve
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8 100 % Thymelicus acteon | Thymelicus lineola

100 % Thymelicus sylvestris




Melitaea

100 % M. atha
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Erebia
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Teilansichten von Schmetterlingen

99.9 % L. tityrus tityrus I} § 100 % B. dia - 99.9 % P. phoebus
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98.4 % E. medusa 99.5 % P. apollo



Schmetterlinge in der Hand

S

3\ %

N O
' .

s
R

“ #

98.7 % Polyommatus _'thersites V‘

£

98.5 % Erebia euryale v

, 97.8 % Erebia melampus

100 % Boloria selene
L_’

N/ f' %4
gvfn ﬁ#’l

L
g Hr«ru.

P i e

99.8 % Fabriciana niobe M




Sammlungsbelege

100 % L. hippothoe euridice 99.5 % Zygaena transalpina




Unscharfe Fotos

¥ 5 ) '
99.9 % Lycaﬁa phaeas |

Y T———

A 99.2 % Fabriciana adippe

A T B Y T R F

.

97.6 % Pyronia tithonus V. 99.9 % Ochlodes sylvanus v‘ 95.5 % Lysandra coridon




Abgeflogene Exemplare

100 % C. phicoone . 99.5 % M. f/occ!fera _
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Aberrante Individuen

AN i = w 23
y 99.8 % C sem/argus 100 % M d/dyma
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Schmetterlinge in einem Doschen

99.8 % Cupido argiades

100 % Brenthis ino

100 % Erebia euryale



Durch ein Netz
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100 % Fabriciana adippe 100 % Pieris mannii




Durch ein Netz

40.8 % Lasiom_dta megera '4 ’ Coe
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19. 54.7 % Heteropterus morpheus | 54.4 % Nachtfalter

e P A T




Verwechslungsgefahrdete Artenpaare
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Boloria napaea | Boloria pales - Oberseiten
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Pyrgus malvae | Pyrgus malvoides - Oberseiten
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Hipparchia fagi | Hipparchia genava - Unterseiten
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agestis | artaxerxes
79/ 83 Individuen
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Aricia agestis | Aricia artaxerxes - Oberseiten
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Wie funktioniert der Bildalgorithmus?




Wie funktioniert der Bildalgorithmus?

1+2+3 —



Wie funktioniert der Bildalgorithmus?




Wie funktioniert der Bildalgorithmus?




Wie funktioniert der Bildalgorithmus?




Wie funktioniert der Bildalgorithmus?

Thymelicus lineola Thymelicus sylvestris

L EN

El_OQ % sylvestris | 4 El_OQ % sylvestris &,




Wie funktioniert der Bildalgorithmus?

Thymelicus lineola Thymelicus sylvestris

Die Fuhler tragen nur wenig zur Bestimmung bei



Gibt es Fehler?
Verwechslungsgefahrdete Arten
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Fehler

Verwechslungsgefahrdete Art + Atypisches Individuum

- 73 1 % Pyrgus serratu/ae 3
24.8% Pyrgus alveus

I %_9 % Pyrgus alveus

] 99.9 % Pyrgus a/veus
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Fehler

Verwechslungsgefahrdete Art + Schlechtes Foto

\
R
P thersites
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L967 % P. thersites
3.1 % P, icarus 5.1 % P. thersites

Pricarus




Fehler

Verwechslungsgefahrdete Art + Ungunstige Ausrichtung

. o '*' .:*li:"'. - i!:::| R
56.2 % M. atha/ig+get/a_d_ug

3.9 % M. athalia+celadussa ' 43.5% M. parthenoides




Ratselhafter Fehler (sehr selten)

Geringere Auflosung Drehen und Beschneiden
s

___'-I|. 3

4 ‘b’ t i .l

100 % Hipparchia semelex 51.9 % Hipparchia genavax

78.8 % Hipparchia fagi
43.1 % Hipparchia semele 18.2 % Hipparchia semele
4.9 % Hipparchia fagi 2.9 % Hipparchia genava



Ratselhafter Fehler (sehr selten)

Geringere Auflosung Drehen und Beschneiden
D g !

1 :. :
100 % Hipparchia semelex 51.9 % Hipparchia genavax

78.8 % Hipparchia fagi
43.1 % Hipparchia semele 18.2 % Hipparchia semele
4.9 % Hipparchia fagi 2.9 % Hipparchia genava



Unsichere Bestimmungsergebnisse

Referenzfoto

56.5 % Plebejus argus
43.5 % Plebejus idas




Unsichere Bestimmungsergebnisse

Verschiebung

31.0 % Plebejus argus
68.9 % Plebejus idas




Unsichere Bestimmungsergebnisse

Rotation des Bildes (Symmetrie)

65.6 % Plebejus argus
34.3 % Plebejus idas




Unsichere Bestimmungsergebnisse

Andere Auflosung

36.1 % Plebejus argus
63.8 % Plebejus idas




Unsichere Bestimmungsergebnisse

ﬁ Unsichere Bestimmung =— Bedeutung weiterer Parameter:

* Position

« Grosse
 Orientierung
« Auflosung




Unsichere Bestimmungsergebnisse

100 % P/ebej args




Sonderfalle

A. ilia A. iris A.ilia A. Iris

95.5 % Apatura ilia 0.5 % Apatura ilia
4.5 % Apatura iris 99.5 % Apatura iris
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Gultigkeit der Ergebnisse (Validite des resultats)

100

Konfidenzwert

a4

Genauigkeitswahrscheinlichkeit

o° Indice de confiance

([ ] a4

Probabilité d’exactitude

Genauigkeitswahrscheinlichkeit

0 Konfidenzwert 100



Gultigkeit der Ergebnisse (Validite des resultats)

Ihre Fotos

Bestimmung

Dunkler Alpenblauling Niciasblauling Grosser Heller Alpenblauling
Agriades glandon Aricia nicias Sonnenrdschenblauling Agriades orbitulus
Aricia artaxerxes

Neue Bestimmung




Beschneiden, um die Qualitat zu erhalten

Bild beschneiden

Screenshot lepido.ch



Beschneiden, um die Qualitat zu erhalten

Manuelles Beschnelden P,

-

Min 100 px
: 99.9 % P_o/yomm'atus icarus
Orlgmalfoto 4496 X 3000 px Bestimmtes Foto




Beschneiden, um den Hintergrund zu entfernen

g b,

99.9 % P. escher/'/

! 13 9 % P icarus

——— L ar— o

|193%Pescher1 ‘Nj&ﬂ




Nur die Flugel behalten

94.1 % Pyrgus armoricanus

) A TIC

75.8% nygus drmoicanus 91.5 % Pyrgus armoricanus




Fehler Beispiele

Erebia christi Thymelicus sylvestris

¥4/

Zygaena filipendulae

78.9 % E. melampus
18.1 % E. christi

87.1 % Z. filipendulae
10.1 % Z. transalpina

30.6 % T. sylvestris



Fehler Beispiele

Erebia christi Thymelicus sylvestris

78.9 % E. melampus
18.1 % E. christi

87.1 % Z. filipendulae
10.1 % Z. transalpina

30.6 % T. sylvestris



Fehler Beispiele

Erebia christi - Fotos 2025

99.8 % E. christi




Fehler Beispiele

Originalfoto Automatisches Beschneiden Bestimmtes Foto

. e £,
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78.9 % E. melampus
18.1 % E. christi



Fehler Beispiele

Hinzufugen von Randern Automatisches Beschneiden Bestimmtes Foto

53.2 % E. christi
36.5 % E. melampus



Fehler Beispiele

Hinzufugen von Randern Hinzufugen von Randern + Rotation

68 % der Fotos in der
Datenbank stammen
von Vincent Baudraz

91.8 % E. christi
36.5 % E. melampus 6.5 % E. epiphron
8.8 % E. epiphron 1.6 % E. melampus

53.2 % E. christi



Fehler Beispiele

55.% T. sylvestris
30.6 % T. sylvestris 22.7 % T. acteon




Fehler Beispiele

60.0 % T. acteon 63.6 % T. sylvestris 91.7 % T. sylvestris
30.6 % T. sylvestris 39.9 % T. sylvestris 36.4 % T. acteon 8.2 % T. acteon




Problematische Arten?

Zuverlassige Tests —» Zahlreiche Fotos:
o 22025
« Schwierige Fotos

* Eindeutige Bestimmung



Problematische Arten

» L[eptidea sinapis | juvernica



Unvolistandig bestimmte Arten

Pyrgus alveus | accreta | warrenensis | armoricanus

Zygaena romeo | osterodensis

Zygaena, Adscita, Jordanita, Rhagades: Unterseiten

Aricia agestis | artaxerxes



Zu testende Arten

« Melitaea parthenoides (Unterseite)
 Melitaea britomartis

 Melitaea aurelia



Bestimmung optimieren Rt et

* Gute Fotos (= "schone" Fotos)
» Gute Ausrichtung

 Direkter Blick (kein Netz)

» Gut beschneiden

e Mehrere Fotos

+ Datum und Geografie Ahnlicher

Perlmutterfalter
Boloria napaea



Sind wir fur das BDM noch nutzlich?
« Sicher :-)

« Fur qualitativ hochwertige Monitorings mussen die Feldmitarbeitenden
nicht nur die Arten erkennen konnen, sondern auch ihre Biologie kennen
und in der Feldarbeit geubt sein

« Standiges Fotografieren fuhrt im Feld zu einem erheblichen
Effizienzverlust

 Das Tool sollte als ein Experte betrachtet werden, den man in der Tasche
hat, aber man sollte Abstand bewahren und seine Ergebnisse kritisch
hinterfragen



Danke fur lhre Aufmerksamkeit
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